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BLOC DE CORPS OU RADIATEUR DE CHAUFFE. 

L'inventlon se rapporte a un bloc de corps ou radiateur 
de chauffe comprenant, plusieurs 6l6ments chauffants dis- 
poses cote k cote, dont une premiere partie est constituee 
d'un ou de plusieurs tubes (1) pouvant etre traverses par 
recoulement d'un fluide, et une seconde partie est consti- 
tuee d'un ou de plusieurs 6l6ments chauffants ^lectriques 
(2) commandes par un dispositif de commande associe, et 
comprenant des chambres collectrices (8, 9, 13) dispos^es 
lat^ralement, dans lesquelles d^bouchent le ou les tubes 
pouvant etre traverses par recoulement tf un fluide. Confor- 
mement a I'invention, le dispositif de commande pour le ou 
les elements chauffants electriques (2) comprend une unite 
d'electronique de puissance (16), qui est disposee sur un 
cote du bloc de chauffe. Un tel bloc de corps ou radiateur de 
chauffe peut etre utilise dans des installations de chauffage 
ou de climatisation de v^hicules automobiles. 
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LMnvention se rapporte a un bloc de corps ou radiateur de chauffe 
comprenant plusieurs Elements chauffants disposes cote a cote, dont une 
premiere partie est constltuee d'un ou de plusieurs tubes pouvant etre 
traverses par I'ecoulement d'un fluide, et une seconde partie est constltuee 
5 d'un ou de plusieurs elements chauffants ^lectriques commandes par un 
dispositif de commande associ^, et comprenant des chambres collectrices 
disposees lateralement, dans lesquelies debouchent le ou les tubes pouvant 
^tre traverse par I'ecoulement d'un fluide. 

De tels blocs de corps ou radiateurs de chauffe sont utilises, par 
10 exemple, pour des corps ou radiateurs de chauffe d'Installations de chauf- 
fage ou de cllmatisatlon dans des vehicules automobiles, en vue d'echauffer 
un ^oulement d'air d'entree que I'on fait passer sur le corps de chauffe et 
qui est envoys dans un habitacle interieur du v^hicule. L'^l^ment chaufiant 
electrique ou les elements chauffants electriques servent h pouvoir foumir la 
15 capacity de chauffe souhaitee egalement dans des situations dans lesquelies 
ceile-ci ne peut §tre foumie uniquement par un fluide chauffant s'^oulant a 
travers le ou les tubes. Cela peut par exemple §tre le cas pour une 
installation de chauffage ou de climatisation d'un v^hicule automobile, pour 
laquelle c'est un fluide de refroidissement du moteur qui sert de fluide 
20 chauffant, dans des situations oi^ la temperature du fluide de refroidissement 
est relativement basse, par exemple lors d'un demarrage h froid du moteur 
du vehicule. 

Un bloc de corps ou radiateur de chauffe decrit dans fe document DE 
198 35 229 A1, comprend un bloc a tubes et ailettes avec des tubes plats, 

25 ovales, disposes parallelement cote a cote et des ailettes ondulees inter- 
mediaires, dans lequel sont Inseres, selon un certain espacement reciproque, 
des elements chauffants electriques. Ces demiers sont constitues par un 
corps d'emisslon de chaleur rectangulaire en forme de plaque, par des 
ailettes ondulees s'appllquant de part et d'autre sur celui-cl, et par un cadre 

30 peripherique. Le corps d'emisslon de chaleur renferme un element d'emis- 
slon de chaleur, par exemple un element a resistance a coefficient de tem- 
perature posltif, dit element PTC, monte en sandwich entre deux plaques 
d'electrode. Les tubes pouvant etre traverses par un ecoulement de fluide 
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debouchent a leurs extremites opposees, respectivement dans I'une de deux 
chambres collectrices, qui sent disposees sur deux cotes opposes du bloc. La 
commande des elements chauffants electriques s'effectue par Kintermediaire 
d'un circuit de regulation exteme, c'est a dire dispose a I'exterieur du bloc 
5 de corps ou radlateur de chauffe, qui est alimente par exemple par une 
batterie du v^hicule dans le cas de I'utilisation du bloc de corps de chauffe 
dans une installation de climatlsation de v^hicule. Un bloc de corps ou 
radiateur de chauffe de ce type, presente par la society Denso Corp. a 
Foccasion de la foire lAA de FrancFort, 1999, disposait pour la commande 
10 des elements chauffants electriques, de relais se trouvant k Kexterieur du 
bloc de corps de chauffe et relics aux elements chauffants electriques au 
moyen d'un falsceau de cSbles conducteurs. 

En variante par rapport au type precedent de blocs de corps de 
chauffe comprenant aussi bien au moins un tube pouvant Stre traverse par 

15 un ecoulement de fluide, qu'au moins ^galement un Element chauffant 
^lectrique, il est connu de construire un bloc de corps de chauffe 
exclushrement h Kaide d^^l^ments chauffants Electriques. Un tel disposltif de 
chauffage electrique est decrit dans le document DE 197 38 318 AK Ici 
les elements chauffants Electriques sont regroupes en un bloc de chauffe, qui 

20 est maintenu dans un cadre. La commande des Elements chauffants 
electriques se fait par un dispositif de commande comportant une logjque 
de commande et une electronique de puissance. Le dispositif de commande 
forme avec le bloc de chauffe, une unitE sur le plan de la construction, et 
est a cet effet de preference realise sous forme de module enfichable, qui 

25 peut etre enclenche lateralement sur le bloc de chauffe, par Tintermediaire 
de connecteurs electriques. L'electronlque de puissance renferme des 
composants degageant de la chaleur, tels que des transistors de puissance ou 
elements similaires, auxquels sont associes des radiateurs de refroidissement 
balayes par un Ecoulement d'air ^ Echauffer par le dispositif de chauffage, 

30 en produisant ainsi le refroidissement de ces composants dEgageant de la 
chaleur. 

Le but de Tinvention conslste a rEsoudre le probleme technique 
suivant, a savoir foumir un bloc de corps ou radiateur de chauffe du type 
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de celul cite en introduction, qui soit d'une fabrication relatlvement simple, 
qui soit d'un mode de construction compact, qui n'occasionne pas de bruits 
de relais, et pr&ente une bonne exploitation de Tenergie de chauffage. 

Ce but est atteint au moyen de I'inventlon, grace a un bloc de corps 
5 ou radiateur de chaufTe dans lequel ie dispositir de commande pour le ou les 
elements chauffants electriques comprend une unite d'electronique de 
puissance, qui est disposee sur un cote du bloc de chauffe. Conform^ment a 
rinvention, la commande de Telement chauffant ou des elements chauffants 
electriques, s'effectue done au moyen d'une electronique de puissance, qui 

10 est disposee, sous forme de module, sur un cote du bloc de chauffe. 
L'utillsation d'une electronique de puissance comportant des commutateurs 
a seml-conducteurs de puissance appropries, notamment des transistors de 
puissance, permet de renoncer aux relais de commande* Grace a Kattache- 
ment lateral direct de F^Iectronique de puissance sur le bloc de corps de 

15 chauffe. Von dispose d'un bloc de corps de chauffe i commande integree 
des ^l^ments chauffants electriques, qui est globalement d'un mode de 
construction relatlvement compact, et qui ainsi ne n^cessite qu'un espace 
d'implantation r^duit en consequence. En outre, gr§ce h la disposition de 
Tunite d'^Iectronique de puissance sur le bloc de corps de chauffe, la 

20 chaleur produlte et d^gag^e par Telectronique de puissance en 
fonctlonnement, peut etre utllis^e en supplement a des fins de chauffage du 
bloc de corps de chauffe, par exemple pour Techauffement de Tecoulement 
d'air a echauffer et balayant le bloc de corps de chauffe, dans le cas de 
^utilisation de ce dernier dans une Installation de chauffage ou de climatisa- 

25 tlon d'un vehlcule automobile. 

Selon un d^veloppement avantageux de rinvention, les chambres 
collectrices d'entree et de sortie sont toutes dlspos^es sur un premier cdt^ 
du bloc, et sur un second cote du bloc, oppose audit premier cote du bloc, 
est prevu un renvoi de fluide et est disposee I'unlte d'electronique de 
30 puissance. Ainsi, les chambres collectrices d'entree et de sortie sont toutes 
les deux disposees sur un premier cote du bloc, tandis que sur le cote 
oppose du bloc, se trouve I'unlte d'electronique de puissance, et est assure 
un renvoi du fluide, en vue de ramener le fluide de chauffe liquide ou 
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gazeux, qui a ete vehiGule vers le second cote du bloc a partir de la chambre 
collectrlce d'entree h travers le ou les tubes pouvant etre traverses par un 
^coulement de flulde, vers le premier cote du bloc dans la chambre 
collectrlce de sortie. Comme II est ainsi inutile de disposer d'une chambre 
5 collectrice sur le second cote du bloc, 11 est possible d'y Installer Tunlte 
d'^lectronique de puissance, sans augmentation significath^e des dimensions 
par rapport a un bloc de corps de chauffe conventionnel comprenant des 
chambres collectrices sur deux cotes opposes du bloc. Selon une configura- 
tion avantageuse sur le plan de la technique de construction, les tubes 

10 pouvant etre traverses par Tecoulement d'un fluide sont formes par des 
tubes plats a canaux multiples, comprenant au moins un premier canal, cote 
entree, et au moins un second canal, cote sortie, situe derriere ledit au 
moins un premier canal, en se referant h la direction de la profondeur du 
bloc, iedit au moins un premier canal et ledit au moins un second canal 

15 etant en liaison fluidique sur le second cote du bloc, par llntermediaire du 
renvoi de fluide, et Tunit^ d'^lectronique de puissance est dispos^e sur le 
second cdt4 du bloc. On pr^voit done Tutilisation de tubes plats a canaux 
multiples comprenant plusieurs canaux paralleles dans la direction de la 
profondeur du bloc, et un systeme de renvoi du fluide dans la direction de 

20 la profondeur du bloc pour le fluide de chauffe s'ecoulant a travers les tubes 
plats. Les tubes plats sont done fermes sur le second cote du bloc, ce qui 
permet d'y placer sans probleme, Tunite d^electronique de puissance. 

Un mode de realisation avantageux de Tinvention est represente sur le 
dessin annexe et va etre decrit dans la ^ite. 

25 La flgure unique montre une representation en perspective d'un bloc 
de corps ou de radiateur de chauffe d'une installation de chauffage ou de 
climatisation d'un v^hicule automobile. 

Le bloc de corps ou radiateur de chauffe montre comprend une suite 
d'^l^ments chauffants disposes c6te i cote, qui sont formes d'une part de 
30 tubes plats 1 pouvant ktre traverses par un ^coulement de fluide, et d'autre 
part de tubes 2 dans lesquels sont loges des elements chauffants ^lectriques. 
Dans Kexemple montre, les elements chauffants electriques sont constitues 
par des 4l6ments a resistance a coefficient de temperature positif, dits ^le- 
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ments PTC Les tubes destines a recevoir les elements chauffants electriques 
seront appel& tubes PTC dans la suite. Les tubes PTC 2 sont Ins^r^s chacun 
mdivlduellement dans la suite des elements chauffants, avec un espacement 
pouvant etre present et de preference uniforme, de sorte qu'entre deux 
5 tubes PTC 2 respectlfe sont places un nombre determine de tubes plats, par 
exemple cinq tubes plats K La suite d'elements chauffants est fermee 
lateralement par deux toles lateraies 3, 4. Entre a chaque fois deux tubes 
plats 1 ainsi qu'entre chaque tube PTC 2 et les deux tubes plats directement 
adjacents, sont inserees de maniere usuelle, des ailettes de preference 
10 ondulees, non representees pour des raisons de clarte. 

Une boite collectrlce dite boite a eau 5, s'etend le long du cote 
superleur du bloc sur la figure. Sur toute la zone mediane longitudinale de la 
bcrfte collectrlce 5 s'^etend une paroi de separation longitudinale 6, qui 
subdwise la boite collectrice en une chambre collectrice d'entr^e, a Tavant, 

15 et une chambre collectrice de sortie, a Tarriere. Au niveau du plan median 
transversal 7 de la boite collectrice 5, la chambre collectrice d'entr^e est 
subdivisee par une paroi de separation transversale, en deux chambres de 
repartition 8, 9 separees sur le plan fluidique, ^ chacune desquelles est 
associe un embout de tubulure d'entree de fluide 10, 1 1. De la chambre 

20 collectrice de sortie se trouvant ^ Tarriere et non subdivisee, sort un embout 
de tubulure de sortie 1 2. 

L'espace interieur de chaque tube plat 1 est subdivise de maniere 
usuelle, non representee plus en detail, par une moulure longitudinale, en 
deux canaux qui sont situes Tun derriere Tautre dans la direction de la 

25 profondeur du bloc, c'est a dire perpendiculairement a i'etendue longitu- 
dinale des tubes plats et perpendiculairement a la direction de succession de 
la suite des elements chauffants, le canal avant debouchant dans Tune ou 
Tautre des deux chambres de repartition avant 8, 9, et le canal arriere 
debouchant dans la chambre collectrice de sortie 1 3, situee a Tarriere. Sur 

30 le cote du bloc situe a Toppose de celui ou se trouve la boite collectrice 5, 
les tubes plats sont d'une configuration fermee a Textremite frontale, et la 
moulure longitudinale separant les canaux s'y termine a distance de 
Kextremite frontale fermee du tube plat. La zone entre la moulure et 
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Textremite frontale fermee du tube plat, forme alnsi une zone de renvoi du 
fluide 14 par I'mtermediaire de laquelie ies deux canaux longitudinaux de 
chaque tube plat 1, sont relics Tun a Kautre sur le plan fluldlque. 

Un fluide de chauffe 1 5 liquide ou gazeux, peut ainsi etre amene par 
5 rintermedialre de I'un et/ou de Tautre des embouts de tubulure d'entr^e 
1 0, 1 1 dans Tune ou Ies deux chambres de repartition 8, 9, et de la §tre 
reparti dans Ies canaux longitudinaux avant des tubes plats de la moitie 
correspondante des tubes plats 1 . Dans ceux-ci, le fluide de chauffe s'ecoule 
vers le bas jusqu'a la zone de renvoi de fluide 1 4, ou il est devie a Tinterieur 
10 de chacun des tubes plats 1 mont& en parallele sur le plan de Tecoulement 
de fluides, dans le canal arri^re de chacun de ces tubes, pour s'ecouler alors 
de 1^ vers le haut, jusqu'a la chambre collectrice arriere 13, et quitter 
ensuite h nouveau le bloc de corps de chauffe, par Kinterm^diaire de 
Tembout de tubulure de sortie 12 de cette chambre collectrice arrl^re 1 3. 

15 Suivant que le fluide de chauffe est amene dans Tune ou dans Ies deux 

chambres de repartition avant 8, 9, le fluide de chauffe ^chauffe le bloc de 
corps de chauffe, soit uniquement sur le cdte gauche ou le cdt^ droit, soit 
enti^rement, ce qui permet une commande appropri^e de la puissance de 
chaufle. En ce qui conceme le fluide de chauffe, il peut s'agir notamment, 

20 dans le cas de rutilisatlon du bloc de corps de chauffe dans une installation 
de chauffage ou de climatisatlon d'un v^hicule automobile, du fluide de 
refroidissement d'un circuit de refroidissement de moteur assurant le 
refroidissement du moteur k combustion interne du s^teme d'entramement 
du vehicule, ce fluide s'^chauffant en consequence. 

25 Specialement dans le cas d'utilisation cite en dernier lieu, il est possible 
de se trouver dans des situations dans lesquelles le fluide de chauffe, en 
raison d'une temperature insuffisante, n'est pas en mesure de couvrfr i lui 
seul le besoin de chauffagepour le bloc de corps de chauffe, par exemple 
au cours de phases de demarrage k froid du vehicule, lors desquelles le 

30 fluide de refroidissement du moteur n'est pas encore ^chauffe a la tempe- 
rature de fonctionnement Dans ces situations, on rend actif le chauffage 
additionnel en vue de produire la puissance de chauffe compiementaire. 
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Le chauffage additlonnel est id commande de mani^re usuelle, par un 
dispositif de commande qui comprend une electronique de puissance englo- 
bant, par exemple, des transistors de puissance en tant que composants de 
commutation pour la commande individuelle de chaque ligne de chauffe* 

5 De mani^re caract^ristique, dans le cas pr&ent, I'electronique de 

puissance est disposee, sous la forme d'une unite d'electronique de 
puissance 1 6 correspondante, lateralement sur le bloc de corps de chauffe, 
a savoir plus speclalement dans Texemple montre, sur le cote du bloc 
oppose a celui ou se trouve la boite collectrice 5. A cet effet, il est prevu a 

10 cet endroit, une plaque de fermeture 1 7, qui delimite sur ce cote, qui est le 
cote inf^rieur sur la figure, les tubes plats sur leur cdte frontal ferme et les 
tubes PTC 2, Tunite d'electronique de puissance 1 6 etant fbcee sur cette 
plaque au moyen d'agrafes de serrage 1 8. Des variantes de types de fixation 
sont naturellement egalement possibles, par exemple une fDcation par 

15 vissage. La liaison de la plaque de fermeture 17 aux tubes plats 1 et aux 
tubes PTC 2 s'effectue de preference par brasage, par exemple simultan^ 
ment avec Tassemblage par brasage des tubes plats et tubes PTC 2 aux 
ailettes ondul^es interm^dialres. Les tubes PTC 2, qui renferment chacun un 
ou piusieurs elements PTC, sont avantageusement d'une configuration 

20 fermee en peripherie et sont soudes par brasage, d'une part a la plaque de 
fermeture 1 7 et d'autre part a la boite collectrice 5 a laquelle sont egale- 
ment soudes par brasage etanche, les tubes plats 1 qui y debouchent 
L'unite d'electronique de puissance 1 6 peut etre munie, en direction de la 
plaque de fermeture 17, d'un joint d'etancheite, en vue d'empecher la 

2 5 penetration d'humidite et d'agents corrosifs. 

L'encombrement de Tunite d'electronlque de puissance 16 corres- 
pond, comme le lalsse entrevoir la figure, au plus a environ celui d'une 
boite collectrice typique, telle que la boke collectrice sup^rieure 5. Le bloc 
de corps de chauffe montre peut ainsi etre construit sans augmentation 
30 significative des dimensions exterieures d'un bloc de corps de chauffe 
conventionnel comprenant deux boites collertrices sur deux cot^s opposes 
du bloc. Le bloc de corps de chauffe montre peut ainsi servir, sans dlffi- 
culte, au remplacement de tels blocs de corps de chauffe conventlonnels. 
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Pour la connexion electrique de Telectronique de puissance 1 6, il est 
prevu une fiche de connexion 1 9 de polarite positive sur un cote frontal de 
I'electronique de puissance 1 6, tandis que Tensemble du bloc de corps de 
chaufFe est raccorde a la masse par Fintermediaire d'un cable de masse 20, 
5 qui, sur un c6t6 etroit du bloc, m^ne a un point de connexion 21 
correspondant de la plaque de fermeture 17. De plus, il est prevu, de 
mani^re usuelle non representee plus en detail, une iigne de commande par 
laquelle Telectronique de puissance 1 6 communique, dans le cas de Tutili- 
sation dans un vehicule, avec un appareil de commande dans le v^hicule, 
10 par exemple par Kinterm^diaire d'un bus de donn^es ou d'un signal PWM 
(a modulation de largeur d'impukion). La Iigne de commande peut egale- 
ment §tre branch^e sur un cdt6 frontal de K^lectronique de puissance 1 6. 

A Kaide du bloc de corps de chauFfe, on ^chauffe en fonctlonnement, 
un fluide devant etre chauffe, qui traverse le bloc de corps de chauffe dans 

15 la direction de la profondeur de ce bloc de corps de chauffe, a savoir plus 
pr^cis^ment les espaces interm^diaires entre les elements chauffants formes 
par les tubes plats 1 et les tubes PTC 2. Dans le cas de Kutilisation dans une 
installation de chaufFage ou de climatisation d'un vehicule automobile, il 
s'agit en ce qui conceme le fluide k ^chauffer, plus sp^cialement d'un cou- 

20 rant ou ecoulement d'air devant gtre envoys dans Thabitacle interteur du 
vehicule. 

Comme T^lectronique de puissance 1 6 est en contact de transmission 
de chaleur avec les tubes plats 1, par Tinterm^diaire de la plaque de ferme- 
ture 17, de la chaleur perdue d^gag^e en cours de fonctionnement par 

25 Telectronique de puissance 16, notamment par Kechauffement des transis- 
tors de puissance qui s'y trouvent, peut etre evacuee par Tintermediaire de 
la plaque de fermeture 1 7, vers le fluide de chauffe s'ecoulant a travers les 
tubes plats 1 et/ou vers le fluide a echauffer par le bloc de corps de 
chauffe. En supplement ou en variante, il est possible que soient pr^vues, 

30 pour le refroidissement de I'electronique de puissance 16, sur le cote 
exterieur de celle-ci, des ailettes de refroidissement non montrees, de 
preference sur le cote d'entree du bloc de corps de chauffe pour le fluide a 




echauffer, de sorte que les ailettes de refroidissement sont balayees directe- 
ment par le fluide a echauffer qui est encore froid. 

La description precedente d'un exemple de realisation avantageux, 
montre clalrement que la disposition conforme a Tlnvention, de Telectro- 
5 nique de puissance 16, directement sur le bloc de corps de chauffe, permet 
une construction comparativement compacte du bloc de corps de chauffe a 
electronique de puissance int^gree, qui ne necessite qu'un espace 
d'implantation relativement reduit et conserve une ime en oeuvre minimale 
sur le plan du cablage. Le bloc de corps de chauffe conforme a invention, 

10 peut etre fabrique avec les dimensions usuelles d'un bloc de corps de 
chauffe classique, et peut done etre utilise sans difficulte, par exemple dans 
des installations de chauffage ou de climatisation de vehicules automobiles. 
La chaleur perdue degagee par Telectronique de puissance peut etre utilisee 
de mani^re additionnelle pour assurer le chauffage du fluide devant etre 

15 echauffe par le bloc de corps de chauffe, ce qui am^liore le rendement 
thermique. 

II est evident que, suivant le cas d'utilisation, d'autres modes de 
realisation du bloc de corps de chauffe conforme a Kinvention, sont possi- 
bles en dehors de celui montr4* Ainsi, h la place de fa chambre collectrice 

20 d'entree en deux parties, montree, il est egalement possible de prevoir une 
chambre collectrice d'un seul tenant, non dh^isee, et comprenant un 
embout de tubulure d'entree correspondant* A la place du renvoi de fluide 
interne obtenu par la moulure de separation raccourcie, il est egalement 
possible de pr^vofr une zone de renvoi exteme dans laquelle d^bouchent les 

25 tubes plats a canaux multiples alors egalement ouverts sur ce cote frontal, 
chaque tube plat pouvant Egalement presenter plus de deux canaux 
paralieies. 

Selon une autre variante, a la place des tubes plats du type rectiligne 
montr^, il est Egalement possible d'utiliser tout autre type de tube usuel 
30 pour ce genre de blocs de tubes d'echangeur de chaleur, tels que des tubes 
ronds, des tubes en serpentins et des canaux tubulaires de construction en 
forme de disque. D^apres une autre variante de mode de construction de 
Tinvention, Tunite d'electronique de puissance est placee sur un cdte du 
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bloc, qui est volsin d'un cote de raccordement du bloc ou se trouve au 
moins Tune des chambres collectrices, c'est ^ dire sur la figure sur le cote 
droit ou le cote gauche du bloc de corps de chauffe qui y est represente. 
Dans ce cas, la chambre collectrice d'entree et la chambre collectrice de 
sortie peuvent, en cas de besom, egalement etre dlspos^es sur des cotes 
opposes du bloc. 
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REVENDICATIONS 

1 • Bloc de corps ou radiateur de chauffe comprenant : 

— plusieurs ^l^ments chauffants disposes cote a cote, dont une premiere 
partle est constituee d'un ou de plusieurs tubes (1) pouvant etre 

5 traverses par Kecoulement d'un flulde, et une seconde partle est 
constitute d'un ou de plusieurs elements chauffants electriques (2) 
commandos par un disposltif de commande associe, et 

— des chambres collectrlces (8, 9, 13) cote entree et cote sortie, disposees 
lateralement, dans lesquelles debouchent le ou les tubes pouvant §tre 

10 traverses par Tecoulement d'un fluide, 

caracterise en ce que le disposltif de commande pour fe ou les 
elements chauffants electriques (2) comprend une unite d'electronlque de 
puissance (16), qui est disposte sur un cdte du bloc de chauffe. 

2. Bloc de corps ou radiateur de chauffe selon la revendication 1, 
15 caracttrist en ce que les chambres collectrices d'entr^ et de sortie (8, 9, 

1 3) sont toutes disposees sur un premier cote du bloc, et en ce que sur un 
second cote du bloc, oppose audit premier cote du bloc, est prevu un 
renvoi de fluide et est disposee Tunite d'electronique de puissance (16). 

3. Bloc de corps ou radiateur de chauffe selon la revendication 2, 
20 caracterise en ce que les tubes pouvant etre traverses par Tecoulement d'un 

fluide sont formes par des tubes plats a canaux multiples (1), comprenant 
au moins un premier canal, cote entree, et au moins un second canal, cote 
sortie, situe derriere ledlt au moins un premier canal, en se referant a la 
direction de la profondeur du bloc, ledit au moins un premier canal et ledit 
25 au moins un second canal etant en liaison fluidlque sur le second cote du 
bloc, par Tintermedlaire du renvoi de fluide, et en ce que Tunite d'electro- 
nique de puissance (16) est disposee sur le second cote du bloc. 
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